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Frequency ratio λ

λ  =  Interfering frequency (machine)
Natural frequency (damper)

Degree of isolation  η

Acoustic isolation ratio Steel 1 : 1
related to steel: Bronze 1 : 1.3

Cork 1 : 400
Rubber 1 : 800
Air 1 : 90000

Fig. 4

Fig. 5

Isolation of Vibrations
and Solid-borne Noise
There are basically three different forms of vibration, as
shown in fig. 1.
The overcritical type of mounting is used for isolating vib-
rations and tremors, while for isolating shocks the sub-
critical type of mounting is generally employed.

Overcritical: Interfering frequency (machine)  = > 1

Subcritical: Interfering frequency (machine)  = < 1

Mechanical Vibrations
The basic principle of vibration isolation technique is to
isolate the source of interference, or the object to be pro-
tected, from its surroundings. This is achieved by suitable
frequency adaption – the higher the frquency ratio, the
higher the degree of isolation. See fig. 2.

Absorption
of Solid-borne Noise
While interference forces are isolated on the basis of
vibrational theory, the isolation of sound transmission
through solid-borne bodies is governed by the laws of wave
mechanics. The isolation efficiency depends on the acoustic
stiffness of the contacting materials between machine and
structure. The table in fig. 3 shows the absorption efficiency
of some material. A steel rubber compound normally offers a
highly efficient isolation of the solid-borne noise.
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Damping
In the ROSTA type mounts is damping a function of the in-
ternal molecular friction in the rubber material during oscil-
lation and vibration. The resulting energy loss is converted
into heat during the vibration process. The area (fig.4)
bertween the loading and unloading curves corresponds
to the energy loss or damping in the ROSTA elements.
In practice, the damping characteristic becomes important
when the vibrations of an elastically supported machine is
passing through the resonance field and an oscillation
could build up. The natural isolation properties of the
ROSTA anti-vibration mountings limit this build-up to a
minimum due to the high energy loss. Vibrations are
absorbed as soon as they occur.
The amplitude/time characteristic demonstrates the high
efficiency of the rubber damping material.
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Vibrations

Chocs

Oscillations

Rapport de fréquence l 

Taux d'atténuation h 

La réduction des vibrations émises ou l’isolation contre des vibrations externes sont des fac-
teurs déterminants lors de la mise en œuvre de machines, stations de mesure, etc... 
De nos jours nous assistons à un accroissement régulier des performances des machines 
actuelles par l’augmentation des vitesses de rotation et de coupe pour l’usinage par copeaux 
et des cadences de frappe pour les poinçonneuses.   
Avec comme conséquence la transmission, à l’environnement, de plus en plus de vibrations 
parasites qu’il faut réduire efficacement.
Le but de l’isolation antivibratoire d’une machine est de réduire les chocs et les ondes 
qu’elle génère. 
Il faut donc veiller au choix d’un système d’isolation avec une capacité d’amortissement 
suffisante. 
L’efficacité d’isolation dépend donc essentiellement du rapport entre la fréquence parasite 
(ex : vitesse de la rotation de la machine) et la fréquence propre, connue, fixe, de l’élément 
isolateur. 
L’idéal est de trouver un matériau ou un isolateur qui a une fréquence propre la plus faible 
possible afin de permettre un rapport de fréquence

l  =  fréquence parasite machine    >    V2 ou 1,41  
      fréquence propre isolateur     
< 1 : Pas d’isolation de vibrations – zone d’amplification 
= 1 : Lorsque la fréquence excitatrice coïncide avec la fréquence propre il  
  s’ensuit une amplification indésirable de l’oscillation.  Le rapport de 
  fréquence doit donc absolument se situer en dehors de cette zone de résonance.  
> 1 :  Atténuation de l’oscillation et isolation des vibrations. 
  En général on essaie de se rapprocher le plus possible d’un rapport entre 2 et  3  
  (limite technique) ; 4  étant le seuil économique de mise en œuvre.
Tout cela est évidemment assez théorique car seulement valable si on considère une 
machine isolée, alors que la plupart du temps elle se trouvera parmi d’autres machines 
avec de nombreuses interactions…

l Rapport de fréquence
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With a relatively hard machine support or mounting, the
amplitude of the installed equipment is minimal, but the
resulting isolation efficiency is much less than with a more
resilient mounting. Although technically the isolation effi-
ciency of a soft mounting is very high, it impairs the
machine stability and can lead to uncontrolled operation of
the installation (example: distorted frames on production
machines). Hence, for the machine type in question, an ideal
compromise must be sought between the level of the isolation
efficiency and permissible spring deflection. As a general
rule the mountings of machine tools, machining centers etc.
should be hard whilst those for equipment such as com-
pressors, generators and pumps etc. should be relatively
soft. Rubber as an elastic medium is probably the most
universal material used for vibrational damping.

Steel spring
(no self-damping)

Time
Rubber spring
(self-damping)

Its special properties render it particularly suitable for dam-
ping and springing elements. Rubber elements can accept
considerable overloads for a short time without suffering any
damage. In contrast to steel springs, under dynamic loading,
rubber elements convert the energy absorbed into heat by
internal molecular friction.
This process – known as damping – is continuous and it is
always required whenever resonance can occur or shocks
have to be reduced quickly.

Two basically different types of rubber loading were made
use of in the design of ROSTA anti-vibration mountings:
– pure tensile or pressure loading for the anti-vibration

mountings of the types V, ISOCOL and N. These relatively
simple elements cover the medium natural frequency band
between 15 and 30 Hz.

– loading via lever of pretensioned rubber elements by
torsional or flexing motion of the ROSTA rubber suspens-
ion units in so-called spring dampers. This system allows
the construction of anti-vibration mountings in the low
frequency range between 2 and 10 Hz. These are types
ESL and AB.

The following survey of the entire product range shows the
advantages and applications of the various types. For
complex applications and in the case of queries, do not
hesitate to get in touch with us – our technical service
department is at your disposal.

Superior Technology

isolatingin all directions

wide
frequency range

free standing

or mounting by bolts

self adhesive

on both sides

efficient
absorption

uniquelevelling system

ressort en acier

isolateur élastomère

Notions importantes : 
En cas de charge dynamique et contrairement aux ressorts en acier, l’énergie est transformée 
en chaleur par le frottement des molécules dans la matière isolatrice. 
Ce phénomène d’amortissement est constant et s’impose partout où des chocs doivent être 
rapidement atténués. L’amortissement est donc la propriété physique d’un isolateur permet-
tant de diminuer progressivement l’amplitude d’un mouvement oscillatoire et d’atténuer le 
phénomène de résonance.   
L’isolation est la diminution des forces transmises par la machine au sol. 
La fréquence c’est le nombre d’oscillations par seconde. 
La période c’est la longueur d’une oscillation ou de l’onde.
Isolation active et passive : 
Les ancrages au sol conventionnels étant presque entièrement supprimés,  
les machines peuvent être déplacées très facilement et avec peu de moyens  
et les inégalités du sol peuvent être compensées. 
L’amortissement des vibrations protège efficacement les personnes, l’environnement, les 
bâtiments et les machines proprement dites. Les oscillations et les chocs s’en trouvent  
fortement atténué et le climat de travail s’en trouve amélioré.

Une isolation active ou directe doit empêcher la transmission des vibrations aux fondations, 
pièces voisines, bâtiments, etc... C’est le cas le plus fréquent dans l’industrie utilisant des  
machines-outils notamment.

L’isolation passive ou indirecte doit protéger le matériel sensible tel que balance,  
appareil de mesure contre les vibrations et les chocs transmis par les fondations. 
Elle dépend donc de l’environnement.

TYPE D'ISOLATEUR ET LEUR FREQUENCE PROPRE

ISOLATEUR
FREQUENCE 
VERTICALE

FREQUENCE 
HORIZONTALE

PLAQUE D'ISOLATION 20 - 60 Hz 20 - 60 Hz

PLAQUE POUR FONDATION 8 - 13 Hz 8 - 13 Hz

ISOLATEUR PNEUMATIQUE "FAEBI" 4,5 - 6 Hz 6 - 8 Hz

ISOLATEUR PNEUMATIQUE "BIAIR" 1,8 - 3 Hz 2,5 - 3 Hz

SYSTEME "AIS" 1 - 1,8 Hz 1 - 1,8 Hz

Le choix des éléments anti-vibratoires se fait en fonction de : 
- type de machine. 
- poids de la machine. 
- composants en mouvement : accélération, vitesse. 
- nombre de pieds. 
- pose de la machine : libre ou avec ancrage au sol. 
- caractéristiques de production : cycles par minute; 
- dimensions : plan du fabricant ou schéma. 
- type de sol.


