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Frequency ratio λ

λ  =  Interfering frequency (machine)
Natural frequency (damper)

Degree of isolation  η

Acoustic isolation ratio Steel 1 : 1
related to steel: Bronze 1 : 1.3

Cork 1 : 400
Rubber 1 : 800
Air 1 : 90000

Fig. 4

Fig. 5

Isolation of Vibrations
and Solid-borne Noise
There are basically three different forms of vibration, as
shown in fig. 1.
The overcritical type of mounting is used for isolating vib-
rations and tremors, while for isolating shocks the sub-
critical type of mounting is generally employed.

Overcritical: Interfering frequency (machine)  = > 1

Subcritical: Interfering frequency (machine)  = < 1

Mechanical Vibrations
The basic principle of vibration isolation technique is to
isolate the source of interference, or the object to be pro-
tected, from its surroundings. This is achieved by suitable
frequency adaption – the higher the frquency ratio, the
higher the degree of isolation. See fig. 2.

Absorption
of Solid-borne Noise
While interference forces are isolated on the basis of
vibrational theory, the isolation of sound transmission
through solid-borne bodies is governed by the laws of wave
mechanics. The isolation efficiency depends on the acoustic
stiffness of the contacting materials between machine and
structure. The table in fig. 3 shows the absorption efficiency
of some material. A steel rubber compound normally offers a
highly efficient isolation of the solid-borne noise.
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Damping
In the ROSTA type mounts is damping a function of the in-
ternal molecular friction in the rubber material during oscil-
lation and vibration. The resulting energy loss is converted
into heat during the vibration process. The area (fig.4)
bertween the loading and unloading curves corresponds
to the energy loss or damping in the ROSTA elements.
In practice, the damping characteristic becomes important
when the vibrations of an elastically supported machine is
passing through the resonance field and an oscillation
could build up. The natural isolation properties of the
ROSTA anti-vibration mountings limit this build-up to a
minimum due to the high energy loss. Vibrations are
absorbed as soon as they occur.
The amplitude/time characteristic demonstrates the high
efficiency of the rubber damping material.
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Stalen veer zonder demping

De vermindering van de uitgezonden trillingen of de isolatie tegen externe trillingen zijn 
belangrijke factoren bij het inbedrijf stellen van machines, meetstations, enz… 
Heden ten dage, stellen wij een regelmatige verhoging vast van de prestaties van de actuele 
machines door de verhoging van de rotatie- en snijsnelheden  
voor de spaanbewerking en van de slagcyclussen voor ponsmachines. 
De omgeving ontvangt hierdoor meer en meer parasiet-trillingen,  
die op een doeltreffende manier moeten beperkt worden 
Om een machine te isoleren tegen trillingen moet men de schokken en de golven  
die zij opwekken verminderen. 
Het is dus noodzakelijk een isolatiesysteem te kiezen  
met een voldoende dempingscapaciteit. 
De efficiëntie van een isolatie hangt vooral af van de verhouding tussen de parasiet 
frequentie (bv : rotatiesnelheid van de machine) en de bekende,  
vaste eigenfrequentie van het isolatielement. 
Het ideaal is om een isolator te vinden met een eigenfrequentie die zo klein mogelijk is 
om een frequentieverhouding te bereiken :

l=   pararsietfrequentie machine     >    dan wortel van 2 ( V2 ) of 1,41  
        eigen frequentie isolator 
	 < 1 : 	Geen isolatie van de trillingen - amplificatiezone 
	 = 1 : 	Wanneer de parasietfrequentie en de eigenfrequentie dezelfde  
        	 zijn bekomt  men  een  ongewenste amplificatie van de oscillatie.   
        	 De frequentieverhouding  moet dus absoluut buiten deze  
        	 resonantiezone zijn. 
	 > 1 : 	Zone van vermindering van de oscillatie en isolatie van de trillingen. 
		  In het algemeen probeert men de verhouding tussen 2 en 3 te bereiken  
		  (technische limiet) ; 4 zijnde de economische limiet van de in gebruikname.
Dit alles is nogal theoretisch en slechts geldig wanneer men één enkele machine  
beschouwd.   
Maar in een normale werkplaats staan er nog veel andere machines met veel interacties…
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With a relatively hard machine support or mounting, the
amplitude of the installed equipment is minimal, but the
resulting isolation efficiency is much less than with a more
resilient mounting. Although technically the isolation effi-
ciency of a soft mounting is very high, it impairs the
machine stability and can lead to uncontrolled operation of
the installation (example: distorted frames on production
machines). Hence, for the machine type in question, an ideal
compromise must be sought between the level of the isolation
efficiency and permissible spring deflection. As a general
rule the mountings of machine tools, machining centers etc.
should be hard whilst those for equipment such as com-
pressors, generators and pumps etc. should be relatively
soft. Rubber as an elastic medium is probably the most
universal material used for vibrational damping.

Steel spring
(no self-damping)

Time
Rubber spring
(self-damping)

Its special properties render it particularly suitable for dam-
ping and springing elements. Rubber elements can accept
considerable overloads for a short time without suffering any
damage. In contrast to steel springs, under dynamic loading,
rubber elements convert the energy absorbed into heat by
internal molecular friction.
This process – known as damping – is continuous and it is
always required whenever resonance can occur or shocks
have to be reduced quickly.

Two basically different types of rubber loading were made
use of in the design of ROSTA anti-vibration mountings:
– pure tensile or pressure loading for the anti-vibration

mountings of the types V, ISOCOL and N. These relatively
simple elements cover the medium natural frequency band
between 15 and 30 Hz.

– loading via lever of pretensioned rubber elements by
torsional or flexing motion of the ROSTA rubber suspens-
ion units in so-called spring dampers. This system allows
the construction of anti-vibration mountings in the low
frequency range between 2 and 10 Hz. These are types
ESL and AB.

The following survey of the entire product range shows the
advantages and applications of the various types. For
complex applications and in the case of queries, do not
hesitate to get in touch with us – our technical service
department is at your disposal.

Superior Technology

isolatingin all directions

wide
frequency range

free standing

or mounting by bolts

self adhesive

on both sides

efficient
absorption

uniquelevelling system

Stalen veer

Isolator  
uit elastomeer

ISOLATORTYPE MET HUN EIGENFREQUENTIE

ISOLATOR
VERTICALE 

FREQUENTIE
HORIZONTALE 
FREQUENTIE

ISOLATIEPLAAT 20 - 60 Hz 20 - 60 Hz

FUNDERINGSPLAAT 8 - 13 Hz 8 - 13 Hz

PNEUMATISCHE ISOLATOR "FAEBI" 4,5 - 6 Hz 6 - 8 Hz

PNEUMATISCHE ISOLATOR "BIAIR" 1,8 - 3 Hz 2,5 - 3 Hz

"AIS" SYSTEEM 1 - 1,8 Hz 1 - 1,8 Hz

Belangrijke concepten : 
In geval van dynamische belasting en in tegenstelling tot stalen veren, wordt de energie in 
warmte omgezet door de wrijving van de moleculen in het isolerende materiaal. 
Dit fenomeen van demping is contant en dringt zich overal op waar schokken moeten ver-
zacht worden. De demping is dus de fysische eigenschap van een isolator om progressief de 
amplitude van een oscillatorische beweging te verminderen en om het resonantie-  
fenomeen te verzachten. 
De isolatie is de vermindering van de in de bodem doorgegeven krachten door de machine. 
De frequentie is het aantal oscillaties per seconde. 
De periode is de lengte van een oscillatie of van een golf.
Passieve en actieve isolatie : 
Daar de verankeringen in de bodem praktisch volledig afgeschaft zijn, kunnen de machines 
gemakkelijk en met weinig middelen verplaatst en de bodemoneffenheden gecompenseerd 
worden. 
De demping van de trillingen beschermt efficiënt de personen, de omgeving, de gebouwen 
en de machines.  De oscillaties en de schokken worden grotendeels verzacht  
en het werkklimaat wordt verbeterd.
 
Een actieve of directe isolatie moet de transmissie van de trillingen naar de fundamenten, 
de buurlokalen, de gebouwen, enz…vermijden.  
Dit is het meest voorkomend in de industrie waar met werktuigmachines worden ingezet.

 
 
 
De passieve of indirecte isolatie moet gevoelig materiaal zoals weegschalen, meetapparaten 
beschermen tegen trillingen en schokken doorgegeven door de fundamenten.   
Ze is dus afhankelijk van de omgeving.

De keuze van de isolatie-elementen gebeurt in functie van :  
- type van machine 
- gewicht van de machine. 
- componenten in beweging : versnelling, snelheid. 
- aantal voeten. 
- positionering van de machine : vrij of met bodemverankering. 
- eigenschappen van de productie : cyclussen per minuut. 
- afmetingen  : tekening van de fabrikant of schets. 
- type bodem.


